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ПАСПОРТ ДИСЦИПЛИНЫ:

Цель и задачи: Дисциплина “Радиолокация” является одной из завершающих подготовку радиоинженера в области эксплуатации и обслуживания радиолокационных  систем различного назначения. Основная цель изучения дисциплины состоит в том, чтобы на базе знаний и умений, полученных  в  предшествующих и смежных курсах сформировать у студентов комплексное понимание фундаментальных физических принципов, лежащих в основе дисциплины Радиолокация, научиться по заданным тактико-техническим характеристикам радиолокационной системы рационально выбрать принцип и структуру ее построения, рассчитать технические характеристики к входящим в нее устройствам и наметить возможные пути их реализации. Изучение дисциплины должно привить системный подход к  эксплуатации, обслуживанию и проектированию радиолокационных станций.

Содержание. История развития РЛС и области ее использования. Терминология: радиолокационное наблюдение, радиолокационная станция, радиолокационный канал. Физические основы радиолокации. Методы местоопределения, используемые в радиолокации. Линии положения, поле ошибок, рабочие зоны.


Активный, полуактивный, пассивный методы радиолокации. Нелинейная  радиолокация


Основные тактические и технические характеристики радиолокационных станций, их взаимосвязь. Укрупненная  структурная схема  импульсной  РЛС. Основное  уравнение  радиолокации.

Задачи изложения и изучения дисциплины

В результате изучения данной дисциплины студент должен знать:


- знать физические принципы определения  координат и параметров движения радиолокационных объектов, основные принципы приема, обработки и  отображения радиолокационной информации;


- уметь определить по заданным тактическим характеристикам  технические параметры радиолокационной системы, найти ее структуру и произвести теоретическую оценку эффективности;


- иметь представление о построении конкретных радиолокационных систем.

Пререквизиты: MA1302,  TVMS1406
Постреквизиты: «Технология цифровой связи», «Цифровые системы передачи» и другие элективные дисциплины.

дисциплина «Радиолокация» (3 кредита)

СТРУКТУРА, ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Не

де

ля
	

	
	Название темы
	Час
	Максимальный балл

	Тематический блок I

	1
	Лекция 1 Основные понятия и определения РЛС, радиотехнические методы измерения координат и их производных, классификация РЛС. Общие сведения о радиолокации. Задачи и применение радиолокации. Физические основы обнаружения целей и определения их координат и скорости. 
Практическое задание 1 Тактические данные и технические характеристики РЛС. Распространение электромагнитных волн в однородных изотропных средах
СРС 1 «Закрепить лекционный материал, первоначально знакомство с радиолокационными системами»
	1

1

   1
	9
4

	2
	Лекция 2 Радиолокационные цели и формирование отраженных сигналов, эффективная площадь рассеяния объектов. Спектральные характеристики сигналов, отраженных сложными и распределенными объектами, состоящими из многих отражателей, определяются относительной скоростью цели и РЛС, взаимным перемещением элементарных отражателей.

Практическое задание 2 Изменение состава отражателей при сканировании (перемещении) ДНА.
Распространение электромагнитных волн в однородных изотропных средах
СРС 2  Определение относительной скорости цели с помощью радиолокационной станции
	1

1

1
	9
4

	3
	Лекция 3 Методы измерения дальности. Методы измерения угловых координат. Методы измерения радиальной скорости. Дальность действия радиолокации, обобщенное уравнения дальности радиолокационного наблюдения в свободном пространстве, поиск сигналов по угловым координатам, дальности и скорости. Основными параметрами, характеризующими эффективность выбранного метода обзора.
Практическое задание 3 Погрешности измерения радиолокационного параметра.

Распространение электромагнитных волн в однородных изотропных средах
СРС 3 «Изучить последние разработки в стратегических военных РЛС»
	1

1

1
	9
4

	4
	Лекция 4 Точность и разрешающая способность радиосистем при пространственно-временной обработке.
Практическое задание 4 Ближняя радиолокация через диэлектрические тела.
СРС 4 «Изучить последние разработки в увеличении точности обнаружения радиолокационных целей»
	1

1

1


	9
4

	5
	Лекция 5 Характеристики радиолокационных целей. Основные свойства и классификация. Элементарные цели. Точечные цели.
Практическое задание 5 Типы и виды радиолокационных антенн

Исследование рупорной СВЧ антенны
СРС 5 «Пасивная радиолокация»
	1

1

1
	9
4

	Тематический блок II

	6
	Лекция 6 Свойства сигналов, отражённых от распределённых целей. Эффективная отражающая площадь поверхностных целей. Эффективная отражающая площадь объёмных целей.
Практическое задание 6 Радиолокационные СВЧ волноводные направляющие системы. 
Исследование рупорной СВЧ антенны
СРС 6 «Генераторы СВЧ РЛС»
	1

    1

  1
	9
4

	7
	Лекция 7. Радиолокационный обзор.Основные положения. Период последовательного обзора.Виды последовательного обзора. Программированный обзор.
Практическое задание 7. Радиолокационные СВЧ направляющие коаксиальные кабели.
Исследование СВЧ электромагнитного поля в прямоугольном волноводе
СРС 7 «СВЧ детекторы радиолокационных сигналов»

1 Рубежный контроль
	1

    1

    1
	9
4



	8
	Лекция 8 Обнаружение радиолокационных сигналов. Основные положения. Характеристики обнаружения радиолокационных сигналов с полностью известными параметрами. Характеристики обнаружения радиолокационных сигналов с неизвестной начальной фазой. 
Практическое задание 8 Характеристики обнаружения радиолокационных сигналов с неизвестной начальной фазой и флюктуирующей амплитудой.
Исследование СВЧ электромагнитного поля в прямоугольном волноводе
СРС 8 «Диаграмма направленности радиолокационного сигнала».
	1

1

1
	9
4

	9
	Лекция 9 Характеристики обнаружения радиолокационных сигналов с неизвестными значениями начальной фазы, амплитуды и частоты. Характеристики обнаружения сигнала в одном из его возможных положений. 

Практическое задание 9 Коэффициент различимости при обнаружении радиолокационных сигналов.
Исследование СВЧ электромагнитного поля в прямоугольном волноводе
СРС 9 «Методы и техника измерений параметров РЛС»
	1

1

1
	9
4

	10
	Лекция 10 Дальность действия радиолокационных станций. Дальность действия в свободном пространстве. Дальность действия при активном ответе.
Практическое задание 10 «Компьютерный расчет диаграммы направленности  фазированной антенной решетки. Методика расчета поля ЭМВ.
СРС 10«Особенность работы РЛС метрового диапазона»
	1

1

    1
	9
4

	Тематический блок III

	11
	Лекция 11 Влияние отражений от земной поверхности на дальность действия РЛС. Влияние на дальность действия РЛС ослабления энергии радиоволн в атмосфере. Влияние кривизны земной поверхности и атмосферной рефракции на дальность действия.

Практическое задание 11 Методы и техника метеорологической радиолокации.
Исследование СВЧ автогенератора на диоде Ганна
СРС 11 «РЛС в дорожном движении»
	1

1

    1
	9
4

	12
	Лекция 12 Точность измерения координат и радиальной скорости целей. Потенциальная точность измерения одного параметра сигнала.
Практическое задание 12 «Активные помехи в радиолокации»

Исследование СВЧ автогенератора на диоде Ганна
СРС 12 «Модуляция РЛС сигналов»
	1

1

 1
	9
4

	13 
	Лекция 13 Потенциальная точность одновременного измерения двух параметров. Реальная точность измерения параметров сигналов. Точность измерения положения цели.
Практическое задание 13 Виды радиолокационных сигналов.

Исследование СВЧ автогенератора на диоде Ганна
СРС 13 «Зеркальные параболические антенны РЛС»
	1

1

    1
	9
4

	14
	Лекция 14 Радиолокационные станции бокового обзора.РЛС бокового обзора  с остронаправленными антеннами.  РЛС  бокового обзора  с синтезированными антеннами (РСА). Фокусирующие и нефокусирующие антенны. Использование эффекта Доплера для построения РСА.
Современное состояние и основные  направления развития радиолокации.
Практическое задание 14 Радиолокационные станции в авиации.
СРС 14 «Радиолокационные антенны сантиметрового диапазона»
	1

1

 1
	3

5

	15
	Лекция 15 Активные помехи РЛС. Дальность  радиолокационного наблюдения при активных помехах. Методы  защиты от активных помех. Методы защиты от пассивных радиопомех. 

Практическое задание 15 Военные Радиолокационные станции.
СРС 15 « Характер функционирования радиолокатора»
2 Рубежный контроль
	1

1

    1
	5
8
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса
Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
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	D+
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	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
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	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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Midterm
ВОПРОСЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ БИЛЕТОВ по дисциплине "Радиолокация" 

  

	1. 
	Классификация радиолокационных систем 

	2. 
	Методы измерения дальности, фазовые радиодальномеры 

	3. 
	Частотные радиодальномеры 

	4. 
	Импульсные дальномеры 

	5. 
	Цифровой следящий дальномер 

	6. 
	Методы радиолокации, оптимальный измеритель угловых координат обзорного радиолокатора 

	7. 
	Следящий измеритель угловых координат РЛС с коническим сканированием 

	8. 
	Моноимпульсные радиолокаторы и особенности построения их угловых дискриминаторов 

	9. 
	Амплитудно-амплитудные и фазово-фазовые моноимпульсные радиолокаторы 

	10. 
	Амплитудный суммарно-разностный моноимпульсный радиолокатор 

	11. 
	Фазовый суммарно-разностный моноимпульсный радиолокатор 

	12. 
	Доплеровские измерители скорости: типы, принципы действия, обобщенная структурная схема 

	13. 
	Ошибки измерения скорости доплеровских измерителей скорости 

	14. 
	Доплеровские измерители скорости с непрерывным немодулированным сигналом 

	15. 
	Доплеровские измерители скорости с частотно-модулированным сигналом 

	16. 
	Классификация систем селекции движущихся целей, характеристики сигналов и помех 

	17. 
	Системы селекции движущихся целей для РЛС с низкой частотой повторения импульсов 

	18. 
	Системы селекции движущихся целей для РЛС с высокой частотой повторения импульсов 

	19. 
	Типовые устройства подавления пассивной помехи и выделения сигналов движущихся целей. 

	20. 
	Характеристики эффективности систем селекции движущихся целей. 

	21. 
	Характеристики активных помех. Наблюдаемость цели на фоне активной помехи.

	22. 
	Методы и устройства борьбы с активными помехами.

	23. 
	РЛС с синтезированной апертурой: физические принципы, угловая разрешающая способность.

	24. 
	РЛС с синтезированной апертурой: алгоритмы, структурные схемы и цифровые устройства обработки сигналов.

	25. 
	РЛС с синтезированной апертурой: оптическая обработка сигналов.

	
	

	26. 
	Обобщенная структурная схема бортовой РЛС и типовые режимы работы.

	27.
	Структурная схема бортовой РЛС и принципы ее функционирования.

	28.
	Временные диаграммы сигналов бортовой РЛС и методы защиты от помех

	29.
	Мешающие отражения от поверхности в бортовых РЛС.
30. Методы устранения неоднозначности измерения дальности в режимах высокой частоты повторения (ВЧП) и средней частоты повторения (СЧП).


